Statistica: la scienza dei dati
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La statistica e un insieme di metodologie e tecniche
finalizzate alla:

RILEVAZIONE, ELABORAZIONE, PRESENTAZIONE
e INTERPRETAZIONE di INFORMAZIONTI

INTERPRETARE FAVORIRE IL PROCESSO
LA REALTA’ DECISTIONALE
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DESCRITTIVA: INFERENZIALE:
analizza la parte dalle statistiche
POPOLAZIONE rilevate sul CAMPIONE
e produce delle e ne deduce qualcosa
informazioni relative relativamente alla

ad essa popolazione




QUALITATIVE: QUANTITATIVE:

attributi numeri
Mutabili statistiche Variabili statistiche
Ordinali: Nominali: non Continue:
ammettono un ammettono un Discrete: assumono valori
ordine naturale  ordine naturale assumono compresi in un
di successione di successione numeri interi intervallo di

numeri reali
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GLOBALI
rilevazioni che
comprendono hel
collettivo tutte le
unita oggetto di
osservazione

CAMPIONARIE
rilevazioni che

FIGLRA 2.3

presentano il
fenomeno collettivo

in scala ridotta o

proporzionale.

C E N S [ M E N TO ::PB;E&TZE'ONE 100 statistiche
¢ »

per capire il Paese
STRANIERI in cui viviamo
ISTRUZIONE

SANITA E SALUTE
CULTURA E TEMPO LIBERO
TURISMO

CRIMINALITA E SICUREZZA
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CAMPIONAMENTO
e T
CASUALE NON CASUALE
gli elementi costituenti il le unita campionate
collettivo hanno tutti la vengono individuate con
stessa probabilita di procedimento razionale
essere inclusi nel eseguito da parte

campione dell'operatore
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Caso: Truman vs Dewey (1943)




Caso: Space Shuttle Columbia (1986)
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Caso: Space Shuttle Columbia (1986)
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Una volta RILEVATI, i dati vengono:

2) ELABORATI al fine di dare una chiara visione del fenomeno.
Vi sono strumenti software che consentono di effettuare
rapidamente delle analisi statistiche (Excel, R, SPSS)
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I dati vengono poi PRESENTATT in forma chiara

(tavole o tabelle statistiche, diagrammi, istfogrammi, etc);

F;
Eta Frequenre assolute Tequenze
cumulate

13 1 1
19 3 4

20 2 6

(— | 5 11 <—

22 1 12

23 3 13

Totale: i5

120

63%
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® prodatti lkea food

M :ltro
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Infine, i dati vengono sintetizzati mediante misure statistiche
e vengono interpretati.

N
Una delle misure pit semplici & la media aritmetica; 2%

— =l
H N

Esempio:
A 14 studenti di un corso universitario si chiede 1’eta e la si annota:
18, 19, 19, 19, 20, 20, 21, 21, 21, 21, 21, 22, 23, 23

Il calcolo della media aritmetica si ottiene sommando le singole modalita e dividendo il
totale per il numero complessivo di studenti, come indicato nella formula.

[’ eta media degli studenti considerati € pari a 288/14 = 20,57 anni.
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Gli stessi dati possono essere trasformati sotto forma di
tabella (distribuzione di frequenza)
Eta Frequenze assolute Eta x Frequenze M?dla .
18 1 T aritmetica
19 3 57 ponderata
20 2 40 S
21 5 103
22 1 22 ;x" -,
23 2 SR —
2 46 H N
Totale 14 288

_18XTI+19X3+20%X2+21x5+22x]1+23%x2 288
14

=20,57



Salute e Medicina

Genetica, Epidermniologia,
Farmacologia

Economia

Business, Finanza, Mercato
del lavero, Marketing

Computer Science

Matematics, Infarmetica,
Ingegneria

vy . ) | S

.

Scienze Sociali
Educarions, Sociologia,
Frcologls, Sport

Governo Pubblico

Leggl, Censiment],
wiluppo locaie

Statistica Attuanale

® iy ';

Scienze Fisiche R Ambiente
Iﬁ'i"u"u,mul -:'-..T o | m Em'ﬂiiﬂ. Gm'uliﬂ.
Fmsica, Chimica s ; ' Agricoltura, Vetersnaria
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Metodologia per la costruzione di indicatori
economici:

Figura 1 Istat Economic Sentiment Indicator (lesi) e componente ciclica del Pil - Anni 1992-2011
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5.000 110
2500 s
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- indice prezzi al consumo; I
0.000 75
® ® ® b -12.500 70
- tass1 d1 disoccupazione; -l
SN2 zoer=22sc-ssx2es=28e
. . 2 22 2 2 2 2 2 8 F RE&EFKE&BKR &R B
- prOdOttO lnterno lordo w— Componente ciclicadel Pil s |stat Econornic Sentiment Indicator (scala desrs)
, Fonte:Istat, Elaborazione su dati Istat, Conti economici nazionali e Indagini sulla fiducia delle imprese manifatturiere, di

costruzioni, del commercio al dettaglio e dei servizi

- aggregatl economici,
che servono a monitorare lo stato dell’economia
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Il punto della situazione in
Italia

DATI ISTAT FOTOGRAFANO UNA SITUAZIONE DRAMMATICA PER |
GIOVANI ITALIANI IN CERCA DI UN'OCCUPAZIONE
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Il punto della situazione in Italia

La disoccupazione in ltalia
TASSI MENSILI SU DATI DESTAGIONALIZZATI s Giovani (15-24 anni) === Totale forza lavoro

:
W0 42,7

35

MINIMO
feb 2007

sumar 2013 su feb 2014
+3,1pp. -01p.p. Tasso di disoccupazione giovanile (15-24 anni) - Totale

20 | su feb 2014 0.0%: 10.0% 20.0% 30.0% 40.0%: 50.0% 0.0%
-0.1p.p. Calabria
o 12,7 ’
- e = ' Basilicata
Sardegna
ST I T Sicilia
g su mar 2013 Campania
0T Puglia 49%
[ 2007 | 2008 [ 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 Malise
Lazio
Liguria
Piemonte
Abruzzo
Umbria
Marche
Toscana
Emilia-Romagna
Jalle d'Acsta/Vallée
Lombardia
Veneto
“rivli-Venezia Giulia
Trento
Bolzano/Bozen
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Metodi statistici applicati alla popolazione.

Indicatori d1 stato e di flusso della popolazione:
- natalita,

- mortalita,

- nuzialita,

- migratorieta

Previsioni demografiche.
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ANDAMENTO DEMOGRAFICO DELLA POPOLAZIONE
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Raccolta sistematica di osservazioni empiriche legate alle
abitudini, comportamenti e relazioni:

- Sondaggi d’ opinione

- Dinamiche sociali (migrazioni, lavoro,
famiglia, mobilita sociale)

- Scelte politiche ed elettorali (exit pool)
- Qualita della vita

(misura dei bisogni, poverta,

esclusione sociale, insicurezza)

- Psicologia sociale e sperimentale
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Per le imprese - | mieiclienti sono soddisfatti? Come faccio ad
aumentare le vendite? Il futuro di molte imprese dipende dal
miglioramento della qualita dei prodotti e dei servizi offerti. Gli
statistici lavorano per aiutare le imprese raggiungere questi
obiettivi.

In medicina - Spesso occorre valutare I'efficacia di nuovi farmaci
e terapie, confrontandoli con quelli comunemente utilizzati. Gli
statistici lavorano in gruppo con medici per progettare gli
esperimenti ed analizzare i dati.

Per la politica e l'amministrazione - Quanti sono i
disoccupati? Cosa esportiamo in Cina? E cosa importiamo? |
crimini violenti sono aumentati negli ultimi mesi? Gli statistici
elaborano informazioni che rappresentano una guida importante
per i decisori pubblici.
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Per la societa — Come vivono le famiglie? Come sono ripartiti i
compiti all'interno della famiglia? Come vivono i giovani d'oggi?
Gli statistici collaborano con i ricercatori sociali per rispondere alle
domande circa la societa in cui viviamo.

Per 'ambiente - Gli studi sul’ambiente necessitano di dati sulla

presenza e sulla localizzazione di impianti e di animali, sul livello di
inquinamento e sui possibili effetti legati a modifiche nel

comportamento degli esseri umani. Questi dati sono spesso

incompleti o incerti, ma gli statistici contribuiscono a
comprenderne il significato.

whl ARy
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I/ Analista Statistico

Riassume i dati in
tabelle e grafici
facilmente comprensibili
ed immediatamente
utilizzabili da chi deve
prendere le decisioni.

Si  “immerge” nei
dati per descrivere
la  struttura del
fenomeno indagato.
Sviluppa ed utilizza
software statistici.

[T

l a o
--------
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L’ Esperto di progettazione,
elaborazione ed analisi dei dati
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fenomeni reali,
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 metodi statistici.
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Il Ricercatore

Lavora nei centri di ricerca e negli
uffici studi di enti pubblici e imprese

private.

Sviluppa nuove tecniche
statistiche, al fine di
offrire soluzioni
metodologiche sempre
pilt innovative e sempre
piu in grado di soddisfare
il crescente bisogno

' informativo proveniente

dalla societa.
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D@\\je e Imprese del settore finanziario (Banche,

Assicurazioni, Societa di certificazione)

» Organizzazioni internazionali (Ocse, ONU, Fao, Eurostat, ....)
e Enti di ricerca ed uffici studi (Istat, Banca d’ltalia, CNR, Istituto
Superiore di Sanita....)
» Societa diricerca e di consulenza (Eurisko, Nielsen....)
¢ Divisioni Ricerche di grandi aziende operanti in campo chimico
ed ingegneristico
e Istituti biomedici
= Societa di informatica
» Uffici di statistica degli Enti Locali
» Pubblica Amministrazione (Ministeri, Questure, Unita
Sanitarie Locali, Ospedali....)
» Universita e Scuole medie superiori

r— ., SN A
= =N =
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